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Pri vedini investitorjev je glavni dejavnik za odlogitev za izgradnjo sonéne

elektrarne njena donosnost in varnost nalozbe. S sprejemom Uredbe
o podporah je zagotovljen odkup in fiksna odkupna cena za obdobje
15 let, tako da je nalozba v son¢no elektrarno varna, saj odkup in
odkupno ceno garantira drzava.

Letne stopnje donosa za obdobje 15 let se gibajo od 6 do 9 %, ¢e
imamo izjemno dobro lego, pa lahko tudi presezejo 10 %.

Doba vracanja - trenutno med 8 in 12 let.

Dodaten motiv - po 15 letih nam bo elektrarna Se vedno delovala s
prblizno 90 % moci, saj je njena zivljenjska doba 30 let in vec.

Okoljevarstveni vidik - 1 kWp instalirane moci zmanjsa emisijo CO, za
okrog 1000 kg letno.

KAJ VPLIVA NA DONOS IN DOBO VRACANJA
INVESTICIJE?

1. Prihodki
- Stevilo proizvedenih kilovatnih ur elektri¢ne energije
- odkupna cena

2. Visina investicije

3. Stroski obratovanja

KAJ VPLIVA NA STEVILO PROIZVEDENIH KILOVATNIH
UR ELEKTRICNE ENERGIJE?
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Pravilno projektiranje in izvedba




GLOBALNO OSONégNJE IN SOLARNI ELEKTRICNI
POTENCIAL OBMOCIJA ALP . .
STEVILO UR SONCNEGA OBSEVANJA V SLOVENIJI

o 10 letno povprecje globalnega son¢nega obsevanja na povrsino pod
optimalnim naklonom (v Sloveniji je ta med 33 in 35°) usmerjeno
& . i : i direktno na jug za Slovenijo v povprecju znasa 1350 kWh/m2,
LR P 2 T N\?v'ivisje je na gbali in neposrednem zaledju in znasa do 1415
A - 5 e v ¥ kWh/m?,” najnizje pa znasa 1300 kWh/m?2.

o Med najbolj osoncenimi in najslabSe osoncenimi kraji v Sloveniji je
tako 9 % razlike, obala odstopa za 5 % navzgor od poyprecja (tu
ﬁe_\geda) ni upostevano manjse osoncenje, ki ga povzrotajo sence

ribov).

-
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o Pri gptimalni legi (smer jug, naklon 33 do 35° in nobene ovire, ki bi
sencila elektrarno), zelo kvalitetnih modulih in razsmernikih ter
pravilnem projektiranju in izvedbi soncne elektrarne znasa razmerje
zqornjim soncnim obsevanjem in Stevilom letno proizvedenih
kilovatnih ur elektricne energije na 1 kW instalirane moci 75 %, v
najboljsih primerih pa se priblizuje 80 %.

o To pomeni, da v Sloveniji pri optimalni Iegillahko v povprecju soncna

elektrarna moci 1 kW proizvede letno cca. 1050 kWh, najvecja letna
proizvodnja v Sloveniji pa je 1100 kWh/KW.

optmatpncines potorlsc mades
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PRIMER IZRACUNA o
. . LETNE PROIZVODNJE i i i
NAJVISJA MOZNA LETNA PROIZVODNJA V SLOVENIJI ELEKTRIENE ENERGIJE

o To pomeni, da v Sloveniji pri optimalni legi lahko v povpredju sonéna, R
elektrarna moci 1 kW proizvede letno med 1020 in 1050 kWh, najvecja
letna proizvodnja v Sloveniji pa je cca. 1100 kWh/KW. ' w

o Tu gre za 10 letno povpredje, zaradi razli¢nega Stevila ur son¢nega
obsevanja med posameznikj leti je lahko ta proizvodnja v posameznem

PV-module Inverter

letu tudi nekaj odstotkov visja ali nizja. Sunny Ml Goakal 11000TL
e 3 e ey 31 ey 17
o Tu gre za fiksno postavitev, s sledilniki lahko to proizvodnjo pove¢amo. Moade’ g 17x3 prortiodaeaibiisor dneriorepaibiid
o CE VAM ZA OBMOCJE SLOVENIJE KDO OBLJUBLIA VISJO POVPRECNO 1
LETNO PROIZVOPNJO KOT 1130 kWh/kW, JE POVSEM NESTROKOVEN W
ALI PA VAS SKUSA ZAVESTI! e i
Eropymamycer: 1008
T |
o Vsak dober instalater razpolaga s programi, v katere se vpise lokacija, e DR B ket

azimut in naklon elektrarne, uporabljeni moduli in razsmerniki in na e
osnovi tega dokaj natancno izracunajo letno proizvodnjo. Zahtevaijte ta L
izracun zraven ponudbe.




VPLIV ORIENTACIJE IN NAKLONA NA PROIZVODNIJO

Letna proizvodnja elektri¢ne energije bo znasala med 1020 in 1100 kWh/kW
v primeru optimalne orientacije’in naklona.

Optimalna orientacija (azimut) je usmedrjenost direktno na jug, optimalni
naklon za obmocje Slovenije pa med 33 in 35°. Naklon lahko popravimo
s podkonstrukcijo, s katero npr. na ravnih strehah postavimo module
pod kotom 30°.

V praksi pa pogosto (sploh pri elektrarnah na strehah objektov) ne moremo
doseci optimalne orientacije in ogtimalnega naklona. To pomeni, da bo
nasa letna proizvodnja manjsa. Za koliko?

Vsak dober instalater razFoIaga s programi, v katere se vpise lokacija,
azimut in naklon elektrarne, uporabljeni moduli in razsmerniki in na
osnovi tega dokaj natancno izracunajo letno proizvodnjo. Zahtevaijte ta
izracun zraven ponudbe.

VPLIV ORIENTACIJE IN NAKLONA NA PROIZVODNJIO
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Figure 2.26: Solar yield diagrams are a very useful tool for estimating approximate outputs

of grid-tied PV array on roofs. They are also available from some module manufacturers

(Source: Ecofys)

VPLIV ORIENTACIJE IN NAKLONA NA PROIZVODNIJO

Primer 1: Orientacija jug 0°, naklon 25° - izguba cca. 2 %
Primer 2: Orientacija jug 0°, naklon 40° - izguba cca. 2 %
Primer 3: Orientacija jug 0°, naklon 90° - izguba cca. 30 %

Primer 4: Orientacija jug 0°, naklon 15° - izguba cca. 5 %
Primer 5: Orientacija jug 0°, naklon 55° - izguba cca. 5 %
Primer 6: Orientacija jug 0°, naklon 6° - izguba cca. 9 %
Primer 7: naklon 0° - izguba cca. 15 %

Primer 8: Orientacija jugozahod 45°, naklon 30° - izguba cca. 5 %
Primer 9: Orientacija jugovzhod 45°, naklon 30° - izguba cca. 5 %
Primer 10: Orientacija zahod 90°, naklon 30° - izguba cca. 20 %
Primer 11: Orientacija vzhod 90°, naklon 30° - izguba cca. 20 %

Primer 12: Orientacija jugozahod 25°, naklon 20° - izguba cca. 5 %
Primer 13: Orientacija jugozahod 45°, naklon 20° - izguba cca. 7 %
Primer 14: Orientacija zahod 90°, naklon 15° - izguba cca. 15 %
Primer 15: Orientacija sever 180°, naklon 15° - izguba cca. 70 %

FIKSNA POSTAVITEV ALI SLEDILNIKI?

Sledilniki v Sloyeniji omogocajo med 20
in % vecjo letno proizvodnjo, je
pa tudi investicija za 20 % do 30 %
vecja kot pri fiksni postavitvi, tako
da je od projekta do Erojekta .
potrebno izracunati, katéra resitev
Jje bolj donosna.

Pri

sledilnikih je potrebno upostevati Se
naslednje:

o zaenako mo(é potrebujemo bistveno
vecje zemljisce ali streho, ker jih je
potrebno razmakniti zaradi sencenja

o sledilniki so bistveno bolj obé&utljivi
na viharje od fiksnih postavitev

o medtem, ko pri fiksni postavitvi pri
pravilni izvedbi vzdrzevalna dela
skoraj niso povtrebna,d'e pri .
sledilnikih moznosti okvar precej ve¢

\




SENCENJE

o Sencenje zelo negativno vpliva
na proizvodnjo elektricne
energije, saj gre pri sencenju
za tako imenovani ucinek cevi.
Ce jo stisnemo le na enem
mestu, se ustavi pretok po
celotni cevi.

o Vsak dober izvajalec vam mora
v projektu narediti tudi
natancno analizo sencenja za
celotno streho ali zemljisce,
kjer bo stala elektrarna.

Example of full-cell shading  Example of full-cell
o Sami pa si lahko pomagate s that can reduce PV module  shading that can reduce
pravilom, da je dobra lokacija power to zero PV module power by 2

za soncno elektrarno tam, kjer
21. decembra, ko je sonce
najnizje na horizontu, ni sence
med 10. in 15. uro.

ANALIZA SENCENJA

Data by Solmetric SunEye™ — www.salmetric.com
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Data by Solmetric SUREye™ -~ www. solmetric.cam

FOTOVOLTAICNI MODULI

Solarni (fotovoltai¢ni moduli) so osnovni in najdrazji del
soncne elektrarne, saj predstavlja kar okrog 70 % cene
postavitve po sistemu na kljuc.

Trenutno je v svetu preko 250 proizvajalcev modulov, zato je
odlocitev o izbiri lahko kar tezka.

Na trgu so tri vrste modulov oziroma celic:

multikristalni silicijevi moduli, ki se trenutno najbolj razsirjeni,
gijol}\jihov delez konec leta 2008 med vsemi moduli zna&
0,

monokristalni silicijevi moduli, katerih delez je znasal 37 %,

tankoplastne moduli (iz amorfnega silicif‘a, CIS (baker-indij-
diselen), kadmij-telurjeve...), katerih delez je znasal 7 %.

Obstaf'ajo Se kombinirani moduli, kot so HIT ali EFG
tehnologija, kjer ?‘re za kombinacijo monokristalnih in -
tankoplastnih, njihov delez je znasal 2 %.

UCINKOVITOST SOLARNIH MODULOV

o Najpogosteje omenjena lastnost modulov, je njihova ucinkovitost.
Ucinkovitost modula pomeni kaksen delez energije soncne svetlobe, ki
doseze modul, je ta sposoben gretvoriti v elektricno energijo v standardnih
testnih pogojih (1000 W/m?, 25°C, zracna masa 1,5).

o Povprecna ucinkovitost monokristalnih in polikristalnih modulov trenutno
znasa med 13 in 14 %. Najbolj ucinkovit je trenutno eden izmed
monokristalih modulov, katerega ucinkovitost znasa 19,6 %.

o Ucinkovitost tankoglastnih modulov pa trenutno Se precej zaostaja in
znaSa od 5 do 10 %. Trenutno znasa najvisja ucinkovitost tankoplastnega
modula 11,3 %.

o Toda Ceprav je ucinkovitost najpogosteje omenjena lastnost modulov,
njen pomen z vidika investitor&a zelo majhen. Vecja ucinkovitost modula
pomeni le to, da boste da enako moc soncne elektrarne potrebovali manjso
povrsino, kar pa ne pomeni nizje cene, saj so cene son¢nih modulov
odvisne od modi in ne od povrsine.

Tako pri povprec¢nih modulih ucinkovitosti 13 do 14 % za 1 kW modci
potrebujemo od dobrih 7 do dobrih 7,5 m? modulov. Pri modulih, ki imajo
ucinkovitost 5 %, za 1 kW modi potrebujemo kar 20,5 m? modulov, pri
modulih z u¢inkovitostjo 19 % pa za 1 kW moci potrebujemo samo

5,25 m2 modulov.




UCINKOVITOST SOLARNIH MODULOV

o 1 kW modulov z najnizjih izkoristkom in 1 kW modulov z najvisjim
izkoristkom boste proizvedla enako kolic¢ino elektri¢ne energije.

o Manj uéinkoviti moduli so res cenejsi na W ali kW, vendar za enako
mo¢ elektrarne jih potrebujemo veé oz. veé prostora. To pomeni visje
stroSke zaradi ve¢ konstrukcije in ve¢ ur dela, ki so potrebne na
namestitev.

o Torej, uéinkovitost modula ni ravno primeren kriterij za odloCitev o
izbiri modula, saj veéja uinkovitost ne pomeni vecje proizvodnje
elektri¢ne energije. Pomembna je cena son¢ne elektrarne na klju¢ na
W ali kW instalirane moci.

o Na ucinkovitost modulov se ozirajte le v primeru, ¢e ste omejeni s
prostorom, radi pa bi instalirali &im vedjo mo¢, ne glede na ceno.

ZNACILNOSTI, KI SO POMEMBNE PRI I1ZBIRI MODULOV

o Stevilo proizvedenih kilovatnih ur elektri¢ne energije iz 1 kW
instalirane moci

o Obstajajo razni testi, najbolj znan je test vodilne svetovne revije na
podrocju fotovoltaike Photon, ki na testnem polju pod enakimi pogoji
testira ' module razli¢nih proizvajalcev in objavlja mesecne rezultate.

ZNACILNOSTI, KI SO POMEMBNE PRI I1ZBIRI MODULOV

o zmanj$anje moci z rastjo temperature modula; s segrevanjem
modulov proizvodnja elektri¢ne energije pada, saj vréna mo¢ modula
velja za temperaturo okrog 45 °C, pri vsaki dodatni stopinji, na katero
se modul segreje, pa je ta mo¢ manjsa.

Zmanjs$anje moci modulov se giblje od - 0,20%/°C do - 0,60%/°C.

To v praksi pomeni, da poleti, ko se moduli zagrejejo npr. na 75°C, bo

modul s koeficientom - 0,60 proizvajal 12 % manj elektri¢ne enerjije
kot modul s koeficientom - 0,2

o toleranca izhodne moci; skoraj vsi proizvajalci si pridrzujejo
pravico, da modul odstopa nekaj % navzdol ali navzgor od nazivne
moiif)oljl jo kupec tudi placa. Te tolerance se gibajo od +- 1% do

- o.

To v praksi pomeni, da v primeru koeficienta -+ 10% lahko v
najslabSem primeru naroCite in placate npr. 20 kW, dobite pa 18 kW.

o garancije; kvalitetni proizvajalci dajteg"ovlo let garancije na izdelek in
udi garancijo, da bo modul po 25 letih e vedno deloval z 80 % moci.

ZNACILNOSTI, KI SO POMEMBNE PRI IZBIRI MODULOV

o certifikati in standardi;

- osnovni Fogoj v Evropi je, da ima modul oznako CE, s katero
proizvajalec’izjavlja, da ta proizvod iz olnjl.g'e bistvene zahteve za
varnost, zdravje in varovanje okolja, ki jih dolo¢a evropska regulativa
certifikati niso obvezni, so pa dokaz kvalitete
IEC 61125 za poli in monokristalne module

IEC 61646 za tankoplastne module

o Predhodna razvrstitev glede na tok vréne moci I, in na vr$no
moc P, ., ali vsaj priloZeni flash testi, iz katerih St razvidna
vréna Tb¢ in vrni tok.

Moc delovanja vseh modulov v nizu (stringu) omejuje najslabsi clen,
to je modul z najnizjim vrénim tokom.

o teza, dimenzije, odpornost proti udarcem in to¢i, vizualni
izgled

o Proizvajalec; trenutno je na svetu vec kot 250 proizvajalcev
modulov, od Katerih vsi prav gotovo ne bodo preziveli, sploh v
trenutni razmerah svetovne gospodarske krize. Garancija na moc¢
modula pa traja 25 let.




KAJ NAM POVE CENA MODULOV?

RAZSMERNIKI

o Cena, cene modulov so na W ali kW in ne na 1m2. Cena na 1 m?, nam
pove enako, kot npr. cena kozarca piva, pri ¢emer ne vemo, koliko dI
drZi ta kozarec.

o Tudi cena modula na W ali kW nam ne pove prav veliko, saj imajo
moduli razliéni vpliv na ceno celotne elektrarne. Edini podatek, ki je
res pomemben za investitorja, je cena elektrarne po sistemu
izgradnja na kljuc.

o PRI MODULIH SE TOREJ OSREDOTOCITE NA ZNACILNOSTI,
NAVEDENE NA PREJSNJIH DVEH STRANEH, SAMA CENA MODULOV PA
NI POMEMBNA - POMEMBNA JE CENA CELE ELEKTRARNE PO SISTEMU
IZGRADNJA NA KLJUC!

Razsmerniki pretvarjajo enosmerni tok, ki ga proizvedejo
solarne celice v solarnih modulih v izmeni¢ni, z omrezjem
ujemajoci se elektri¢ni tok.

So drugi najpomembnejsi del sonéne elektrarne in
predstavljajo 7 do 9 % vrednosti son¢ne elektrarne po
sistemu izgradnja na kljué.

UCINKOVITOST pri razsmernikih je skoraj vse, pa tudi ¢e ni
vse, brez uéinkovitosti pri razsmerniku vse ostalo sploh ni
pomembno.

Seveda je potrebno pogledati garancije, proizvajalca, da se
nam ne bo razsmernik vsake toliko ¢asa pokvaril.

UCINKOVITOST RAZSMERNIKOV

UCINKOVITOST RAZSMERNIKOV

o Ucinkovitost razsmernikov se trenutno giblje med 91 in 97 %.

o Vsak razsmernik ima podatek o maksimalni uinkovitosti, ki pa se
nanasa na “laboratorijske” testne pogoje in je v praksi ni mogoce
doseci.

o Bolj realna je evropska uéinkovitost, ki je nekoliko nizja od
maksimalne, ker bolj realno uposteva pogoje, ki veljajo v praksi v
Evropi. Zato vedno zahtevajte podatke o evropski ucinkovitosti
razsmernikov.

o Podatki o najvedjih stevilih letno proizvedenih kWh elektri¢ne energije
iz 1 kW soncne elektrarne, o katerih smo govorili na zacetku, so
dobljeni z razsmerniki u¢inkovitosti 97 %.

Ce pa imamo razsmernik ucinkovitosti 92 %, to pomeni, da bo nasa
proizvodnja elektri¢ne energije 5 % manjsa.

o Razsmerniki z 92 % utinkovitostjo torej pomenijo, da bomo proizvedli 5 %
manj elektri¢ne energije, kot bi jo z razsmerniki u¢inkovitosti 97 %. To pri
elektrarni velikosti 20 kW pomeni, da bi namesto 1070 kWh/kW letno
proizvedli 1020 kWh/kW letno.

Pri 20 kW elektrarni tako letno izgubimo 1000 kWh, kar pri odkupni ceni
0,386 EUR pomeni 386 EUR letno, v 15 letih pa cca. 5800 EUR.
To je priblizno toliko, kot stanejo razsmerniki za tak$no elektrarno.

1Z TEGA VIDIMO, DA PRI RAZSMERNIKIH NE SMEMO VARCEVATI. Ce vam
nekdo nudi razsmernik z uéinkovitostjo 92 %, na voljo pa je razsmernik
drugega proizvajalca enake moci z u€inkovitostjo 97 %, vam ga mora
ponuditi brezplacno, ker boste v 15 letih zaradi slabse uginkovitosti izgubili
tocno toliko, kot stane razsmernik uéinkovitosti 97 %. Ce vam ga ponudi
npr. 60 % ceneje, boste $e vedno imeli izgubo.

o Z vsemi razsmerniki, sploh manj$ih moé&i pod 2 kW, $e ni mogoée
doseéi uéinkovitosti 96 oz. 97 %, vendar se v vsakem primeru
izogibajte razsmernikov z evropsko uéinkovitostjo pod 95 %.




REZULTATI TESTIRANJA UCINKOVITOSTI RAZSMERNIKOV

Inverter test results

Invrter Obsorvedvltagerange o0 o0 o Plissue
oo,  Gode  Poson e, Gude Positon
Refusol s 11K 3030V 9% A ' 2% A 1 2008
SMA's SMC 8000 TL @7V %9% A 1 a0% A 2 102007
Diohl AKO Platinum 6300 TL 30-710V %8 % A 3 LT 3 22008
Power-One Aurora PVL6000-0UTDS  180- 830V 4% A 4 ®o% A i 308
Avos Sio 4000 70450V 1% A 5 ®1% A 5 122008
Surways' AT 4500 7060V 5% 8 5 us% 8 6 7208
Fronus'I6 Plus 50 2050V us% B 7 us% 8 8 w208
Phoeniatec's PVG 2800 (updated modl)  250- 450V W% B [ ®I% A 5 57208
Xantrex's GTS.0SP 20550V win 8 s w8 10 2008
Conergy's IPG 5000 vision -6V w8 10 Wy 8 10 72000
Dela Energy Systems'$13300 150435V ©9% 8 n w8 10 57208
Mitsubishi's P-PNSOBATL GER 20-830V 9% 8 n uex 8 5} 2008
Sunways'NT 2600 lower range) -6V 8% 8 3 ®1% A [ 12007
Sputnc's SolarMax 2000C 165515V W% B [ m% 2 w01
ingsteam’s Ingecon Sun 33 TL 159-44V @ik [ ui% 8 " 2007
SMA's 583800 8.3V @ 1 T n 2000
Dioh! Ako's Platinum 45005 -6 @9% n m3% i) 08
Kaco's Powador 3501 25-391V @6% i 2% ¢ 2 2007
Kaco's Powador 2500 -5V @s5% ¢ 18 W% 19 22007
‘Sunweys'NT 2600 upper range) -9V @3 C ) nI% B 1 20
Solon Sats 4075017 75575V 23%  © n @ws% 8 18 112008
Mastorvolt' 05 2000 212366V 23% o ) 2% ¢ n 12008
Rillo's HP A08SREL.D 25543V 97% 0 3 LT 15 92007
Fronis 1630 150387V 914% 0 u Cr % 2
Siemens' Sitop solar 1100 Master” m-ss2v 2% D % W% 0 x 2007
Phoenixtec's PVG 2800 ariginl model|” 285~ 36V m%E % me% € ® 22008

" dovice no longer being roduced, only efover stock avalabe, “prototype

PRAVILNO PROJEKTIRANIJE IN IZVEDBA

o Poleg lokacije, modulov in razsmernikov je za uspe$no delovanje
elektrarne potrebno Se pravilno projektiranje in montaza.

o v Sloveniji preko no¢i pojavilo ogromno ponudnikov, med katerimi jih
veliko ponuja tudi povsem neustrezne materiale, predvsem pa nimajo
znanja in izkusenj, da bi lahko investitorju kvalitetno zgradili son¢no
elektrarno.

o Vse vec je primerov, ko izgrajene soncne elektrarne Ze v prvem letu
proizvajajo tudi do 40 % manj elektri¢ne energije, kot bi morale.

o Kaj lahko tukaj storijo potencialni investitorji, da se ne bo njihova
investicija spremenila v polomijo? Prvi¢ - preveriti reference
ponudnika, drugi¢ - preveriti reference ponudnika in tretji¢ - Se
enkrat preveriti reference ponudnika. Osnovna stvar, ki jo je potrebno
zahtevati od ponudnika, je spisek sonénih elektrarn, ki jih je ze
zgradil, in kontakte od lastnikov teh elektrarn. Nato pokli¢ite te ljudi
ali jih obis¢ite in se prepricajte, kako delujejo elektrarne, ki jih je
zgradil ponudnik, ki vam ponuja izgradnjo soncne elektrarne.

o Izogibajte se ponudnikov, ki niso zgradili $e nobene sonéne
elektrarne, pa ¢e tudi vam ponujajo $e tako ugodno ceno, saj je
sonéna elektrarna bistveno predraga investicija, da bi bili »poskusni
zajékic.

ODKUPNE CENE PROIZVEDENE ELEKTRICNE ENERGLIE

o Z novo Uredbo o podporah elektri¢ni energiji, proizvedeni iz obnovljivih
virov energije, ki je bila sprejeta maja 2009, smo tudi v Sloveniji dobili
fiksne cene zagotovljenega odkupa, ki veljajo celotnih 15 let, za kolikor je
investitorju zagotovljen odkup.

o Cena zagotovljenega odkupa se vsako leto zniZa ( v letu 2010 za 7 %, v
2011 se bo predvidoma za 13 %), kar pa ne pomeni zniZanja za
elektrarne, ki so bile zgrajene v preteklih letih. Cena, ki velja v letu
izgradnje, velja za to elektrarno celih 15 let.

o SONCNE ELEKTRARNE, KI SO POSTAVLIENE NA STAVBAH ALI GRADBENIH
KONSTRUKCIJAH
Velikost sonéne elektrarne  Cena zagotovljenega odkupa v letu 2010
mikro (do 50 kW) 0,38638 EUR/kWh
mala (do 1 MW) 0,35342 EUR/kWh
srednja (do 5 MW) 0,29328 EUR/kWh

Ce je sonéna elektrarna sestavni del ovoja zgradbe in funkcionalno nadomes¢a
elemente zgradbe (fasada, okna....), se cena zagotovljenega odkupa zvisa
za 15 %.

ODKUPNE CENE PROIZVEDENE ELEKTRICNE ENERGIJE

o SONCNE ELEKTRARNE, KI SO ZGRAJENE KOT SAMOSTOINI OBJEKTI
Velikost sonéne elektrarne  Cena zagotovljenega odkupa
mikro (do 50 kW) 0,36309 EUR/kWh
mala (do 1 MW) 0,33453 EUR/kWh
srednja (do 5 MW) 0,26968 EUR/kWh

Do podpore (cene zagotovljenega odkupa) je letno upravicenih le 5 MW
son¢nih elektrarn, ki so postavljene na prostem.

Investitor pa se lahko odloci (pri elektrarnah velikosti nad 5 MW do 125 MW pa
je to obvezno) za prejemanje obratovalne podpore, ki je v letu 2010 0,047
EUR/kWh niZja od cene zagotovljenega odkupa, proizvedeno elektri¢no
energijo pa sam proda na trgu.

Vidina obratovalne podpore se bo vsako leto prilagajala trznim cenam, zato je
za investitorja bolje, da se odlo¢i za sistem zagotovljenega odkupa in s s
tem izogne dodatnemu delu in tveganjem.




ODKUPNE CENE PROIZVEDENE ELEKTRICNE ENERGILIE

o Iz odkupnih cen je razvidno, da je dana prednost elektrarnam na
stavbah, saj so odkupne cene za elektrarne, ki so zgrajene kot
samostojni objekti nizje, medtem ko pa so stroski njihove postavitve
visji kot pri elektrarnah na objektih. Zato so elektrarne na tleh manj
donosne, dodatna omejitev pa je $e maksimum 5 MW letno.

o Taksna strategija je bila postavljena zato, ker je v Sloveniji ogromno
streh, ki so primerne za son¢ne elektrarne in v tem trenutku ni
nobene potrebe, da bi jih postavljali $e na zemljiscih, ki jih lahko
izkoristimo za druge namene ali celo na kmetijskih zemljis¢ih.

o Visina odkupne cene je odvisna od moc¢i elektrarne. Cene
zagotovljenega odkupa do mo¢i 1 MW zagotavljajo donose, ki so
zanimivi za investitorje.

o Za velje elektrarne od 1 MW je ta cene prenizka, vendar Ze zaradi
potrebne velikosti strehe taksnih investicij ni za pri¢akovati, saj za
1MW potrebujemo kar 19.000 m2 ravne strehe, na kateri bi module
dvignili na kot 30°.

VISINA INVESTICIJE

o Cene soncnih elektrarn se hitro znizujejo, kot se znizujejo tudi odkupne
cene. Ce smo spomladi 2008 Se govorili o ceni 5000 EUR/KW za
postavitev soncne elektrarne na klju¢, pa se danes cene gibljejo med
2900 in 3200 EUR/KW.

o To je cena za elektrarno s kvalitetnimi moduli in razsmerniki, ¢e pa se
odlocite za kaksne kitajske, indijske, tajske... module kakSnega
neuveljavljenega proizvajalca, lahko dosezete Se za kaksnih 15 do 20 %
nizjo ceno, vendar je vprasanje ali vam bodo ti moduli delovali 30 let in
kako bodo delovali. Po mojem mnenju je tveganje preveliko, saj lahko ze
zaradi samo nekaj % slabSega delovanja v 15 oz. 30 letih bistveno ve¢
izgubimo, kot smo prihranili pri investiciji.

o Pri ponudbi je potrebno preveriti ali ponudba na klju¢ res zajema vse, kar
je potrebno, vklju¢no s pridobitvijo Deklaracije za proizvodno napravo, ki
je pogoj, da je investitor upravi¢en do podpore oz. zagotovljenega
odkupa. Od ponudnika zahtevajte, da vam mora Ze na zacetku jasno
povedati, ¢e kaj morebiti ni vklju¢eno v ponudbo, da ne bo na koncu vasa
elektrarna precej drazja kot je navedeno v ponudbi.

STROSKI OBRATOVANJA

o Priizracunu dobe vra¢anja in stopnja donosa je potrebno upostevati
tudi stroske obratovanja, kar nekateri ponudniki radi pozabijo
omeniti. Stroski obratovanja pri son¢nih elektrarnah res niso veliko,
kljub temu pa jih je potrebno upostevati.

o Zavarovanje - soncno elektrarno je potrebno zavarovati, saj je
izpostavljena viharjem, toci, pozaru... Ce je pravilno montirana, je
vsak veter sicer ne bo vrgel s strehe, ¢e pa pride do viharja, ki odnasa
strehe, pa se lahko zgodi, da bo zraven odnesel tudi elektrarno.
Kvalitetni modulu so odporni na obi¢ajno toco, ¢e pa pride do
ekstremno debele toce, bo razbila tudi kak$nega od modulov.

Son¢no elektrarno je zato potrebno zavarovati, te osnovne rizike krije
pozarno zavarovanje, letna premija znasa med 1 in 1,5 promila
vrednosti elektrarne.

o Pri elektrarni je priporocljivo enkrat letno preveriti ali drzijo vsi vijaki
in kontakti in opraviti test razsmernikov. To storitev vam lahko ponudi
izvajalec, ¢e imate v podjetju vzdrzevalno sluzbo, pa lahko to storite
celo sami. Strosek tega znasa 3 do 5 promil letno.

STROSKI OBRATOVANJA

o Drugih stroskov obratovanja ni, razen pri elektrarnah na sledilnikih,
kjer je z vzdrzevanjem sledilnikov lahko $e nekaj dodatnega dela.

o V15 letih ni potrebno zamenjati nobenega dela elektrarne. Po 15 letih
bo potrebno zamenjati razsmernike, ki danes predstavljajo 7 do 9 %
investicije, ¢ez 15 let pa bodo bistveno cenejsi. Vsi ostali deli
elektrarne bi morali nemoteno delovati 30 let.

o Ce povzamemo, stroski obratovanja (kamor $tejemo tudi
strosek zavarovanja) znasajo letno cca. 0,5 % investicije.




FINANCIRANIJE

o Na podrogju financiranja se je najvedji premik v zadnjem letu zgodil
pri poslovnih bankah.

o Danes velika vecina bank zadevo Ze dobro pozna in ponuja namenske
kredite za gradnjo sonénih elektrarn. Tudi kreditni pogoji so postali
precej ugodnejsi, dobe vra¢anja kredita so med 10 in 15 let,
moratoriji na odpladilo glavnice med 6 in 12 mesecev, obrestne mere
pa se gibljejo okrog EURIBOR + 3 % in tudi niZje.

o Banke obi¢ajno zahtevajo 20 % lastni vloZek investitorja. Pri vse ve¢
bankah za zavarovanje kredita zadostuje zastava son¢ne elektrarne in
ne zahtevajo ve¢ dodatnih hipotek ali drugih jamstev.

FINANCIRANIJE

Aprila 2010 je Eko sklad objavil tudi Javni poziv za kreditiranje
okoljskih nalozb za leto 2010, kjer je ravno tako mogoce po se
ugodnejsih pogojih najeti kredit, med drugim tudi za izgradnjo son¢ne
elektrarne. Na voljo je 20 mio EUR, razpis je odprt do porabe
sredstev. Za zavarovanje kredita ne zadostuje zastava son¢ne
elektrarne, ampak se zahtevajo dodatna jamstva, kot so hipoteke ipd.

Pri nepovratnih sredstvih je bil Ukrep 312 v januarju 2010 zaprt, Se
vedno pa je mogoce dobiti do 50 % sredstev po Ukrepu 311 —
Diverzifikacija v nekmetijske dejavnosti. Pri nepovratnih sredstvih Se
vedno velja, da se zaradi prejema nepovratnih sredstev zmanjsa cena
zagotovljenega odkupa proizvedene elektri¢ne energije, zato je za
vsak primer posebej potrebno skrbno preracunati ali se sploh splata
vzeti nepovratna sredstva.

UPRAVNA DOVOLJENJA

o V skladu z Uredbo o dopolnitvi uredbe o energetski infrastrukturi,
ki je zacela veljati 25. septembra 2010, za sonéne elektrarne na
legalno zgrajenih objektih do velikosti 1 MW ni potrebno
gradbeno dovoljenje.

Potrebno pa je pridobiti:

- lokacijsko informacijo

- stati¢no presojo

- presojo o zasciti pred strelami

o o oo

o Za sonc¢ne elektrarne na tleh pa je gradbeno dovoljenje obvezno.

o Soglasje za prikljuitev na elektroenergetsko omreZzje.

o HVALA ZA VASO POZORNOST.




